
ชุดวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ 

แขวงทุ่งมหาเมฆ เขตสาทร กรุงเทพมหานคร จ านวน 1 ชุด 

 

คุณลักษณะท่ัวไป 

       เป็นเครื่องมือส ำหรับใช้วิเครำะห์หำองค์ประกอบของธำตุต่ำง ๆ ในสำรทั้งในเชิงคุณภำพ (Qualitative) 

และปริมำณ (Quantitative) ของสำรด้วยกำรใช้เทคนิคกำรเลี้ยวเบนรังสีเอกซ์ (X-ray Diffraction) แบบตั้งพ้ืน ซึ่ง

จะถูกวัดควำมเข้มก ำลัง (Power) ด้วยกำรสแกน (Scan) ของตัวรับสัญญำณ (Detector) สัญญำณที่วัดได้จะถูก

ถ่ำยทอดออกมำเป็นสเปกตรัมแล้วถูกประมวลผลออกมำทั้งในเชิงคุณภำพและปริมำณ โดยมีคอมพิวเตอร์เป็น

หน่วยประมวลผลและควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องเอกซ์เรย์  

 

คุณลักษณะเฉพาะ 

 1. เครื่องวิเครำะห์กำรเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ (X-Ray Diffraction)  
  1.1 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำแรงสูงส ำหรับจ่ำยให้หลอดรังสีเอ็กซ์ (X-Ray generator) ที่มีรำยละเอียดดังนี้ 
   1.1.1 มีก ำลังไฟฟ้ำสูงสุดที่จ่ำยได้ไม่น้อยกว่ำ 3.0 กิโลวัตต์  
   1.1.2 สำมำรถปรับค่ำควำมต่ำงศักย์ไฟฟ้ำสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 45 กิโลโวลต์ 
   1.1.3 สำมำรถปรับค่ำกระแสไฟฟ้ำสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 50 มิลลิแอมป ์
  1.2 หลอดรังสีเอกซ์ ที่มีรำยละเอียดดังนี้ 
   1.2.1 หลอดรังสีเอกซ์ท ำจำกวัสดุฉนวนเซรำมิค (Ceramic insulation) หรือดีกว่ำ   
   1.2.2 มีแอโนดเป็นโลหะชนิดทองแดง (Cu tube) 
   1.2.3 ก ำลังหลอดขณะท ำงำนสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 1.5 กิโลวัตต์  
   1.2.4 มีระบบโฟกัสอัตโนมัติที่ช่วยในกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงชนิดผง ผงอัด ฟิล์มบำง และของเหลว
ได้อย่ำงแม่นย ำ  
   1.2.5 มีระบบที่ช่วยในกำรจัดล ำรังสี เอกซ์อัตโนมัติที่ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์หรือระบบที่
เทียบเคียง เมื่อมีกำรเปลี่ยนเทคนิคกำรวัดหรือมีกำรสลับอุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์แบบต่ำงๆ 
  1.3 ชุดเปลี่ยนมุมในกำรวิเครำะห์ (Goniometer) ที่มีรำยละเอียดดังนี้ 
   1.3.1 เป็นระบบกำรท ำงำนในแนวตั้ ง (Vertical Goniometer) แบบ theta-theta โดยวำง
ตัวอย่ำงในแนวนอน 
   1.3.2 สำมำรถก ำหนดมุม 2 theta ได้ในช่วง -10° ถึง +160° หรือกว้ำงกว่ำ  (ขึ้นอยู่กับอุปกรณ์
ประกอบ) 



   1.3.3 ค่ำควำมแม่นย ำของกำรวัดมุม 2 Theta (Accuracy/ linearity) แม่นย ำได้ถึงไม่เกิน 0.01 
องศำ  
   1.3.4 ค่ำควำมละเอียดของกำรเคลื่อนที่ (Smallest addressable increment หรือ Minimum 
step size) ละเอียดได้ไม่เกิน 0.0001 องศำ  
   1.3.5 มีอัตรำเร็วในกำรเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 15 องศำต่อวินำที  
  1.4 อุปกรณ์ตรวจรับสัญญำณ (Detector) ส ำหรับตรวจรับสัญญำณเอกซเรย์ หรือระบบอ่ืนๆ ที่มี
คุณสมบัติเทียบเท่ำหรือดีกว่ำ ที่มีรำยละเอียดดังนี้ 
   1.4.1 หัววัดเป็นชนิด Solid state ท ำจำก Silicon array หรือวัสดุอ่ืนๆ ที่เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 
   1.4.2 มีจ ำนวนช่องรับสัญญำณไม่น้อยกว่ำ 256 ช่อง (Pixels)  
   1.4.3 มีพ้ืนที่ในกำรรับสัญญำณท้ังหมดไม่น้อยกว่ำ 195 ตำรำงมิลลิเมตร   
   1.4.4 มีควำมเร็วในกำรนับสัญญำณสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 1.5 x 108  cps 
   1.4.5 สำมำรถท ำงำนในรูปแบบ 0D 1D และ 2D หรือดีกว่ำ 
   1.4.6 สำมำรถควบคุมกำรปรับเปลี่ยนรูปแบบกำรท ำงำนอัตโนมัติด้วยระบบคอมพิวเตอร์ได้โดยไม่
ต้องมีกำรปรับเปลี่ยนต ำแหน่งหรือหมุนตัวรับสัญญำณ 
  1.5 ระบบกำรจัดกำรล ำแสง (Optic) โดยมีระบบกำรจัดกำรล ำแสงทั้งในส่วนของล ำแสงตกกระทบ 
(Incident beam) และล ำแสงสะท้อน (Diffracted beam) ที่สำมำรถควบคุมกำรปรับเปลี่ยนด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์ เมื่อต้องกำรเปลี่ยนเทคนิค โดยไม่มีกำรสัมผัสกับชิ้นส่วนใดๆ ของระบบกำรจัดกำรล ำแสง (Optic) 
ทั้งหมด  และ Detector  โดยต้องสำมำรถรองรับเทคนิคกำรวิเครำะห์ดังนี้ 
   1.5.1 สำมำรถวิเครำะห์ผลได้ทั้งเชิงคุณภำพและเชิงปริมำณ 
   1.5.2 สำมำรถวิเครำะห์ Phase identification (Phase ID) 
   1.5.3 สำมำรถวิเครำะห์ Transmission XRD 
   1.5.4 Grazing incidence XRD (GIXRD) เพ่ือส ำหรับกำรวิเครำะห์ ชั้นเคลือบ 
   1.5.5 สำมำรถวิเครำะห์ X-ray reflectometry (XRR) เพ่ือส ำหรับกำรวิเครำะห์ควำมหนำชั้น
เคลือบ 
   1.5.6 สำมำรถวิเครำะห์ Small – Angle X-Ray scattering (SAXS) เพ่ือส ำหรับกำรวิเครำะห์
ขนำดอนุภำคของตัวอย่ำงที่เป็น ผง ฟิลม์ และของเหลวที่มีขนำดนำโนเมตร 
   1.5.7 สำมำรถวิเครำะห์ควำมเค้นคงค้ำง (Residual Stress) 
   1.5.8 สำมำรถวิเครำะห์ Texture เช่น กำรท ำ Pole Figure Analysis 
   1.5.9 สำมำรถวิเครำะห์แบบ 2D 



   1.5.10 สำมำรถวิเครำะห์ Micro XRD หรือ Small Spot measurement ที่ขนำด Spot Size 
เท่ำกับ 300 ไมครอน หรือละเอียดกว่ำ  
  1.6 ฐำนวำงตัวอย่ำง (Sample stage) ที่มีรำยละเอียดดังนี้ 
   1.6.1 ฐำนวำงตัวอย่ำงชนิด Flat Sample Stage จ ำนวน  1 ชุด ส ำหรับใช้วิเครำะห์ตัวอย่ำงที่เป็น
ผง โดยมีที่ใส่ตัวอย่ำงท ำจำกอลูมิเนียมหรือเทียบเท่ำส ำหรับกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงแบบผง ไม่น้อยกว่ำ 25 ชิ้น 
   1.6.2 มีฐำนวำงตัวอย่ำงรองรับกำรวิเครำะห์ในรูปแบบ Reflection และ Transmission ที่สำมำรถ
เคลื่อนที่ได้ 3 มิติ หรือหมุนตัวอย่ำงในแนวระนำบ (Spinning) สำมำรถก ำหนดมุม ส ำหรับกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำง
เฉพำะ เช่น พลำสติกและเส้นใย และสำมำรถวิเครำะห์ตัวอย่ำงในรูปแบบ Transmission โดย Detector ใต้ฐำน
วำงตัวอย่ำงเป็นมุม 90 องศำได้ ขณะท ำกำรวิเครำะห์และมีอุปกรณ์ประกอบดังนี้ 
    1.6.2.1 ที่ใส่ตัวอย่ำงท ำจำกเหล็กกล้ำไร้สนิมหรือวัสดุเทียบเท่ำ ส ำหรับตัวอย่ำงที่เป็นผง
ปริมำณน้อย หรือมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่เกิน 16 mm จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 ชิ้น  
    1.6.2.2 ที่ใส่ตัวอย่ำงท ำจำกเหล็กกล้ำไร้สนิมหรือวัสดุเทียบเท่ำ ส ำหรับตัวอย่ำงที่เป็นผง
ปริมำณมำก หรือมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่เกิน 27 mm จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 6 ชิ้น  
    1.6.2.3 ที่ใส่ตัวอย่ำงท ำจำกเหล็กกล้ำไร้สนิมหรือวัสดุเทียบเท่ำ ส ำหรับตัวอย่ำงที่เป็นแผ่น 
โดยสำมำรถรองรับตัวอย่ำงแผ่นที่มีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 44 mm และควำมสูงสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 6.5 
mm จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 ชิ้น  
    1.6.2.4 ที่ใส่ตัวอย่ำงท ำจำกเหล็กกล้ำไร้สนิมหรือวัสดุเทียบเท่ำ ส ำหรับกำรวิเครำะห์ 
Transmission จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 ชิ้น 
    1.6.2.5 ที่ใส่ตัวอย่ำงท ำจำกซิลิกอน หรือเทียบเท่ำ ส ำหรับตัวอย่ำงที่เป็นผงปริมำณน้อย
มำกๆ หรือแบบไม่มีสัญญำณ (Zero background) จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ชิ้น 
   1.6.3 มีชุดอุปกรณ์ส ำหรับเปลี่ยนตัวอย่ำงอัตโนมัติต้องรองรับกำรป้อนตัวอย่ำงต่อเนื่องได้โดยไม่มี
เปิดประตู/ฝำเครื่องได้ ส ำหรับใส่ตัวอย่ำงในกำรวัดต่อเนื่องได้ไม่น้อยกว่ำ 9 ตัวอย่ำง  โดยสำมำรถเปลี่ยนเทคนิค
กำรวิเครำะห์ได้ตำมข้อ 1.5 
   1.6.4 มีฐำนวำงตัวอย่ำงหรือฟังก์ชันกำรใช้งำนที่สำมำรถวิเครำะห์ตัวอย่ำงที่เป็นของเหลวจ ำนวน 1 
ชุด 
  1.7 อะไหล่ชุดจัดกำรล ำแสงแบบ Fix Divergent Slit และ Beam Mask หรือเทียบเท่ำ  
  1.8 โปรแกรมส ำหรับควบคุมและวิเครำะห์ผล 
   1.8.1 โปรแกรมส ำหรับควบคุมกำรท ำงำนเครื่องมือ ที่มีรำยละเอียดดังนี้ 
    1.8.1.1 สำมำรถควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องมือ 
    1.8.1.2 สำมำรถควบคุมกำรท ำงำนของฐำนวำงตัวอย่ำง 



    1.8.1.3 สำมำรถบันทึกข้อมูลอุณหภูมิ (ในกรณีที่มีอุปกรณ์เสริมส ำหรับวิเครำะห์ตัวอย่ำงโดย
ใช้ฐำนวำงตัวอย่ำงที่มีกำรควบคุมอุณหภูมิ) 
   1.8.2 โปรแกรมส ำหรับวิเครำะห์เชิงคุณภำพและปริมำณที่ถูกต้องตำมลิขสิทธิ์  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 
3 ลิขสิทธิ์ ที่มีรำยละเอียดดังนี้ 
    1.8.2.1 โปรแกรมรองรับกำรเปิดไฟล์นำมสกุล XRDML, UXD, RAS ได้เป็นอย่ำงน้อย 
    1.8.2.2 สำมำรถวิ เครำะห์  Phase identification โดยท ำกำร Search – Match กับ
ฐำนข้อมูลได ้
    1.8.2.3 สำมำรถวิเครำะห์หำขนำดผลึกและปริมำณของผลึก 
    1.8.2.4 สำมำรถวิเครำะห์หำปริมำณด้วยวิธีแบบ Reference Intensity Ratio (RIR) ได ้
    1.8.2.5 สำมำรถวิเครำะห์หำปริมำณด้วยวิธีแบบ Rietveld analysis ได้ 
    1.8.2.6 สำมำรถวิเครำะห์ตัวอย่ำงแบบ Partial least squares regression method 
(PLSR) ได ้
    1.8.2.7 สำมำรถวิเครำะห์ผลแบบกลุ่มตัวอย่ำงได้ (Cluster analysis) ได้ 
   1.8.3 โปรแกรมส ำหรับกำรวิเครำะห์ Small – Angle X-Ray scattering ส ำหรับกำรวิเครำะห์
ขนำดอนุภำค 
   1.8.4 โปรแกรมส ำหรับกำรวิเครำะห์ X-ray reflectometry ส ำหรับกำรวิเครำะห์ควำมหนำชั้น
เคลือบ 
  1.9 มีชุดฐำนข้อมูล Crystallography Open Database (COD) ไม่มี license หรือฐำนข้อมูล ICDD 
PDF2 มี license อย่ำงน้อย 5 ปี ประกอบกำรใช้งำนเครื่อง XRD 
  1.10 ชุดคอมพิวเตอร์ส ำหรับงำนวิเครำะห์ จ ำนวน 1 ชุด ที่มีรำยละเอียดดังนี้ 
   1.10.1 มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) Processor ไม่น้อยกว่ำ 6 Core โดยมีควำมเร็ว
สัญญำณนำฬิกำพ้ืนฐำนไม่น้อยกว่ำ 3.0 GHz  
   1.10.2 มีหน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) DDR4 มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 8 GB  
   1.10.3 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard disk) ขนำดควำมจุไม่ต่ ำกว่ำ 2 TB หรือ Solid state drive 
ไม่น้อยกว่ำ 480 GB 
   1.10.4 มีระบบปฏิบัติกำร Windows 10 พร้อมลิขสิทธิ์ หรือดีกว่ำ 
   1.10.5 มีหน่วยแสดงผลภำพที่มีหน่วยควำมจ ำไม่น้อยกว่ำ 2GB 
   1.10.6 มีจอภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ 21" แบบ LED Monitor ชนิด Port HDMI 
   1.10.7 มีแป้นพิมพ์และเมำส์ 
   1.10.8 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย 10/100/1000 



   1.10.9 มี DVD-RW 1 หน่วย 
   1.10.10 มีช่อง USB 2.0 ไม่น้อยกว่ำ 4 ช่อง 
   1.10.11 เครื่องพิมพ์สีแบบ Laser Printer ที่ใช้กับกระดำษขนำด A4 ควำมละเอียดในกำรพิมพ์ 
1200x600 dpi หรือดีกว่ำ จ ำนวน 1 ชุด 
  1.11 ติดตั้งระบบควำมปลอดภัยของกำรใช้งำนเครื่อง XRD จ ำนวน 1 งำน 
   1.11.1 มีระบบป้องกันกำรรั่วไหลของรังสีเอกซ์ โดยวัดระดับกำรแผ่รังสีรอบตัวเครื่องต่ ำกว่ำ 1.0 
µSv/h ตำมมำตรฐำนควำมปลอดภัย 
   1.11.2 มีสัญญำณไฟแสดงสถำนะกำรท ำงำนของรังสีเอกซ์ที่เครื่องในต ำแหน่งที่มองเห็นได้ชัดเจน 
   1.11.3 มีปุ่มหยุดกำรท ำงำนของเครื่องในกรณีฉุกเฉิน 

  1.12 ติดตั้งระบบหล่อเย็นที่ควบคุมอุณหภูมิอยู่ระหว่ำง 20 C ถึง อุณหภูมิห้อง หรือในช่วงอุณหภูมิที่

ครอบคลุมเหมำะสมต่อกำรท ำงำนของหลอดรังสีเอกซ์  และสำมำรถควบคุมอุณหภูมิได้ไม่เกิน ± 1 C  เพ่ือยืด
อำยุกำรใช้งำนของหลอดให้นำนขึ้น จ ำนวน 1 งำน 
  1.13 โต๊ะคอมพิวเตอร์ จ ำนวนอย่ำงน้อย  1 ตัว 
  1.14 เก้ำอ้ีส ำนักงำน จ ำนวนอย่ำงน้อย 2 ตัว 
  1.15 คู่มือกำรใช้งำนรวมถึงคู่มือกำรเตรียมตัวอย่ำงและด ำเนินกำรทดสอบ คู่มือกำรวิเครำะห์ผลกำร
ทดสอบ และคู่มือบ ำรุงรักษำ ทั้งฉบับภำษำไทยอย่ำงน้อย 4 ชุด และภำษำอังกฤษ จ ำนวนอย่ำงน้อย 2 ชุด 
 
 2. เครื่องส ำรองไฟฟ้ำ (UPS) ขนำด 10 KVA   จ ำนวน 1 เครื่อง ที่มีคุณลักษณะเฉพำะดังนี้ 
  2.1 เป็น UPS ชนิด True On-line double conversion ให้กระแสไฟฟ้ำที่คงที่และต่อเนื่องตลอดเวลำ 
  2.2 ไมโครโปรเซสเซอร์ควบคุมกำรท ำงำนทั้งหมด เพ่ือควำมเที่ยงตรงของไฟฟ้ำขำออก 
  2.3 แรงดันไฟฟ้ำขำเข้ำ 220 Vac +/- 20% (Full load) 
  2.4 แรงดันไฟฟ้ำขำออก 208, 220, 230 & 240 Vac และ Voltage regulation +/-1% 
  2.5 สัญญำณไฟฟ้ำขำออกเป็น Pure sine wave 
  2.6 ส ำรองไฟฟ้ำได้ประมำณไม่น้อยกว่ำ 15 นำที (ขึ้นอยู่กับอุปกรณ)์ 
 
 3. เงื่อนไขประกอบ 
  3.1 ชุดวิเครำะห์กำรเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์เป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ไฟฟ้ำ 1 เฟส 220 Volt และ 50/60 Hz 
3.2 รับประกันคุณภำพตัวเครื่องและระบบเป็นระยะเวลำอย่ำงน้อย 2 ปี 
  3.3 บริกำรตรวจเช็คเครื่องและระบบ (Preventive Maintenance) จ ำนวนอย่ำงน้อย 1 ครั้งต่อปี รวม
จ ำนวนอย่ำงนอ้ย 4 ครั้ง โดยไม่มีค่ำใช้จ่ำยใดๆ เพ่ิมเติม 



  3.4 ผู้ผลิตต้องได้รับกำรรับรองมำตรฐำน ระบบ ISO 9001 
  3.5 บริษัทฯ แสดงหนังสือแต่งตั้งกำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรงจำกบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทที่ได้รับ
กำรแต่งตั้งจำกตัวแทนจ ำหน่ำยโดยตรง 
  3.6 บริษัทฯ ต้องจัดอบรมกำรใช้งำนเครื่องและโปรแกรม โดยวิทยำกรอบรมต้องเป็นผู้ที่ได้รับ training 
certification โดยตรงจำกผู้ผลิตจนกว่ำผู้ปฏิบัติกำรสำมำรถใช้เครื่องมือหรือมีควำมช ำนำญในกำรใช้เครื่ องและ
โปรแกรมในปีแรกและจัดกำรอบรมเพ่ือทบทวนหรือเสริมควำมรู้ ไม่น้อยกว่ำ 1 ครั้งต่อปี ในปีถัดไปตลอดช่วงกำร
รับประกัน โดยไม่มีค่ำใช้จ่ำย 
  3.7 บริษัทฯ ต้องด ำเนินกำรติดตั้งม่ำนปรับแสงแบบตั้ง ส ำหรับหน้ำต่ำงทุกบำน และใส่กรอบหน้ำต่ำง
อลูมิเนียมบำนที่ช ำรุด 1 บำน และติดตั้งเครื่องปรับอำกำศแบบแยกส่วน (Inverter) ที่มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 30,000 
บีทียู จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 เครื่อง ส ำหรับติดตั้งชุดวิเครำะห์กำรเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ให้พร้อมใช้งำนที่ห้อง 105 
ชั้น 1 อำคำร 16/3  
  3.8 บริษัทตัวแทนจ ำหน่ำยได้กำรรับรองมำตรฐำน ISO 9001:2015 ทั้งระบบเพ่ือให้บริกำรด้ำนอะไหล่
และกำรดูแลรักษำเครื่อง 
  3.9 ทำงบริษัทผู้ขำยต้องแยกรำคำต่อหน่วยครุภัณฑ์แนบมำพร้อมกับใบส่งสินค้ำ เพ่ือแสดงต่อ
คณะกรรมกำรตรวจรับ   
  3.10 ก ำหนดส่งมอบงำน 90 วัน สถำนที่ส่งมอบ ห้อง 105 ชั้น 1 อำคำร 16/3 สำขำวิชำวิศวกรรมเคมี 
คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
 

 4. เกณฑ์กำรพิจำรณำ  
  4.1  กำรพิจำรณำคัดเลือกข้อเสนอโดยใช้เกณฑ์รำคำ 
  4.2 ส ำเนำใบข้ึนทะเบียนผู้ประกอบวิสำหกิจขนำดกลำงและขนำดย่อม (SMEs) (ถ้ำมี) 
    อนึ่ง ส ำหรับกำรพิจำณำผลกรณีกำรก ำหนดเงื่อนไขที่ให้ผู้ยื่นขอเสนอยื่นส ำเนำใบขึ้นทะเบียนผู้
ประกอบวิสำหกิจขนำดกลำงและขนำดย่อม (SMEs) มีวัตถุประสงค์เพ่ือน ำมำตรวจสอบคุณสมบัติในกำรให้แต้มต่อ
แก่ผู้ประกอบกำร SMEs กรณีเสนอรำคำสูงกว่ำรำคำต่ ำสุดของผู้เสนอรำคำรำยอ่ืนไม่เกินร้อยละ 10 หำก
ผู้ประกอบกำร SMEs ไม่ยื่นส ำเนำใบขึ้นทะเบียนฯ ผู้ประกอบกำร SMEs รำยนั้นจะไม่ได้รับสิทธิกำรได้แต้มต่อใน
กำรเสนอรำคำดังกล่ำว ดังนั้น กรณีท่ีผู้ประกอบกำร SMEs ไม่ยื่นส ำเนำขึ้นทะเบียนฯ ไม่ถือว่ำผู้ยื่นข้อเสนอรำยนั้น
เป็นผู้ไม่ผ่ำนคุณสมบัติแต่อย่ำงใด 
  4.3 หำกผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นผู้ประกอบกำร SMEs เสนอรำคำสูงกว่ำรำคำต่ ำสุดของผู้ยื่นข้อเสนอรำย
อ่ืนไม่เกินร้อยละ 10 ให้หน่วยงำนของรัฐจัดซื้อจัดจ้ำงจำกผู้ประกอบกำร SMEs ดังกล่ำว โดยจัดเรียงล ำดับผู้ยื่น
ข้อเสนอซึ่งเป็นผู้ประกอบกำร SMEs ซึ่งเป็นผู้เสนอรำคำสูงกว่ำรำคำต่ ำสุดของผู้ยื่นเสนอรำคำรำยอ่ืนไม่เกินร้อยละ 
10 ที่จะเรียกมำท ำสัญญำไม่เกิน 3 รำย 



    ผู้ยื่นข้อเสนอที่เป็นกิจกรรมร่วมค้ำที่ได้รับสิทธิตำมวรรคหนึ่ง ผู้เข้ำร่วมค้ำทุกรำยจะต้องเป็น
ผู้ประกอบกำร SMEs 
  4.4 หำกผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งมิใช่ผู้ประกอบกำร SMEs แต่เป็นบุคคลธรรมดำที่ถือสัญชำติไทยหรือนิติบุคคล
ที่จัดตั้งขึ้นตำมกฎหมำยไทยเสนอรำคำสูงกว่ำรำคำต่ ำสุดของผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นบุคคลธรรมดำที่มิได้ถือสัญชำติ
ไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตำมกฎหมำยของต่ำงประเทศไม่เกินร้อยละ 3 ให้หน่วยงำนของรั ฐจัดซื้อหรือจัดจ้ำง
จำกผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นบุคคลธรรมดำที่ถือสัญชำติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขื้นตำมกฎหมำยไทยดังกล่ำว 
    ผู้ยื่นข้อเสนอที่เป็นกิจกรรมร่วมค้ำที่จะได้สิทธิตำมวรรคหนึ่ง ผู้เข้ำร่วมค้ำทุกรำยจะต้องเป็น
ผู้ประกอบกำรที่เป็นบุคคลธรรมดำที่ถือสัญชำติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตำมกฎหมำยไทย 
 
 
 

      คณะกรรมกำรก ำหนดคุณลักษณะเฉพำะ 
 
     ลงชื่อ............................................................ ประธำนกรรมกำร 
          (รองศำสตรำจำรย์ฉันทมณี พูลเจริญศิลป์) 
 
     ลงชื่อ....................................................... กรรมกำร 
         (รองศำสตรำจำรย์กนกวรรณ ง้ำวสุวรรณ) 
 
     ลงชื่อ....................................................... กรรมกำรและเลขำนุกำร 
              (นำงสำวรัตนำภร ยวงสวัสดิ์) 
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